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1. Concepto y filosofía de diseño 

1.1 La transparencia como punto de partida 

El LP305 se concibe como un preamplificador de referencia: no busca imponer una personalidad sonora 
evidente, sino amplificar la señal con el menor grado posible de alteración. Para ello combina válvulas 
de alta linealidad, una arquitectura de gran tensión de trabajo y un control riguroso de impedancias, 

ruido y estabilidad. 

Frente al estereotipo de que todo diseño a válvulas debe sonar cálido, lento o coloreado, EIZZ plantea 
una ventana de ganancia amplia, silenciosa y rápida, capaz de preservar los pequeños contrastes, la 
escala dinámica y la información espacial de la grabación. 

1.2 Acoplamiento directo entre etapas 

En muchos circuitos de audio, los condensadores de acoplamiento bloquean la componente continua 
entre etapas. Sin embargo, también introducen un comportamiento dependiente de la frecuencia. La 
absorción dieléctrica y el desfase en la zona más baja del espectro pueden afectar a la lectura temporal 
de los graves. 

Principio eléctrico. Para una red RC, el desfase puede expresarse como φ = arctan(1/ωRC). Cuanto 
menor es la frecuencia, mayor puede ser la influencia del elemento de acoplamiento. 

El LP305 elimina los condensadores de acoplamiento entre sus etapas de amplificación. La señal 

conserva continuidad de continua desde la entrada de la primera etapa hasta la etapa de salida. Para 
proteger el amplificador conectado a continuación, el equipo sí incorpora un condensador de 
aislamiento de continua en la salida final. 

Esta solución exige una alimentación de alta tensión especialmente estable. Según la documentación 
técnica, el rail de 340 V se regula con una precisión del 0,01 %, condición necesaria para mantener los 

puntos de trabajo y la estabilidad del conjunto. 

1.3 Configuración de carga de 51 kΩ / 30 kΩ 

Durante el desarrollo se compararon distintas cargas de placa. La elección de 51 kΩ para la E180CC 

reduce ligeramente la ganancia disponible frente a valores superiores, pero aumenta la corriente de 
reposo y mejora la velocidad de respuesta. Con 340 V de B+, la corriente indicada pasa de unos 2 mA a 
aproximadamente 3,5-4 mA. 

La relación I = C · (dV/dt) ilustra la ventaja: una mayor corriente disponible permite cargar y descargar 
con más rapidez las capacitancias parásitas de la etapa siguiente. El resultado buscado es un ataque más 

limpio y una respuesta transitoria más precisa. 
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1.4 Elevación de filamentos a +170 V 

En un circuito de acoplamiento directo, el cátodo de la E80CC trabaja alrededor de 145-150 V. Referir su 

filamento a 0 V produciría una diferencia de potencial elevada entre filamento y cátodo, con riesgo de 
corrientes de fuga y zumbido de red. 

Una red divisora eleva la referencia de continua de los filamentos hasta +170 V. Esta medida reduce las 
corrientes parásitas y contribuye al bajo nivel de ruido declarado, sin picos apreciables de 50 Hz en las 
mediciones facilitadas. 

1.5 Realimentación y compensación en avance 

10. Red de realimentación: resistencias de precisión de 27 kΩ. 

11. Profundidad total: aproximadamente 20,8 dB. 

12. Resultado buscado: reducción de la distorsión no lineal y una impedancia de salida en lazo 
cerrado de 15 Ω. 

La alta transconductancia de la E180CC lleva asociada una capacitancia de Miller apreciable. Para 
preservar el margen de fase, un condensador de mica plateada de 1 pF en paralelo con la resistencia de 
realimentación de 270 kΩ introduce un cero de compensación en torno a 589 kHz. Según EIZZ, ello 
permite una respuesta a onda cuadrada sin sobreoscilación y un tiempo de subida de 2,6 µs. 

1.6 Silencio, microinformación y escena 

Un fondo silencioso facilita la percepción de reverberaciones, decaimientos y pequeñas señales 

ambientales. Con una relación señal/ruido declarada de 107,26 dB y una baja impedancia de salida, el 
diseño pretende conservar la profundidad de escena y la estabilidad de la imagen incluso durante 
pasajes de gran dinámica. 

La distorsión residual se concentra principalmente en armónicos de segundo orden, de carácter suave, 
mientras que los productos de orden superior permanecen próximos o por debajo del ruido medido. 
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2. Arquitectura de audio y construcción 

2.1 Primera etapa: E180CC en paralelo 

La E180CC, también conocida por su designación industrial 7062, es una válvula de banda ancha y 
elevada transconductancia, desarrollada originalmente para aplicaciones de impulsos. En el LP305 se 
emplean dos unidades en paralelo para reducir la resistencia interna y el ruido térmico. 

13. Resistencia de cátodo de 510 Ω y resistencia de placa de 51 kΩ. 

14. Tensión de placa nominal de 140 V, situada en una zona lineal de la curva de trabajo. 

15. Conexión en paralelo para aumentar la corriente disponible y reducir el ruido equivalente. 

2.2 Segunda etapa: seguidor de cátodo E80CC 

La E80CC transforma la señal de alta tensión de la primera etapa en una salida capaz de entregar más 
corriente al amplificador de potencia. 

16. Carga de cátodo de 30 kΩ para mantener una corriente de reposo generosa. 

17. Impedancia de salida en lazo cerrado de 15 Ω. 

18. Buena tolerancia a la capacitancia del cable de interconexión. 

19. Funcionamiento estable con amplificadores cuya impedancia de entrada descienda hasta 10 kΩ. 

2.3 Atenuador de volumen por relés 

El control de volumen sustituye el potenciómetro mecánico convencional por una matriz de resistencias 
de precisión conmutada mediante relés y gobernada por microcontrolador. De este modo, la señal 
atraviesa contactos definidos y valores resistivos discretos. 

20. Pasos de 0,5 dB para un ajuste fino. 

21. Error de balance entre canales inferior a 0,01 dB en todo el recorrido. 

22. Impedancia de entrada constante de 100 kΩ. 

23. Relés sellados con contactos de plata; el clic durante el ajuste es normal. 

2.4 Microcontrolador en reposo 

El microcontrolador se activa únicamente durante unos 5 ms al recibir una orden de volumen o cambio 
de entrada. Terminada la operación, el oscilador se detiene y el sistema entra en reposo estático, 

reduciendo la posibilidad de que el ruido digital alcance la sección analógica. 
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2.5 Masas, compatibilidad electromagnética y cableado 

24. Separación estricta entre masa de señal y masa de potencia. 

25. Convergencia en un único punto de estrella junto al negativo de los condensadores principales. 

26. Recorridos cortos alrededor de los zócalos para reducir capacitancias y realimentaciones 
parásitas. 

27. Disposición orientada a evitar bucles de masa y zumbido de 50 Hz. 

2.6 Protección de continua en la salida 

Aunque el acoplamiento entre etapas es directo, la salida incorpora un condensador MKP de 
polipropileno metalizado de 4,7 µF / 400 V. Su función es impedir que una eventual componente 
continua alcance el amplificador de potencia. 

28. Factor de pérdidas declarado tan δ < 0,0001. 

29. Con 15 Ω de impedancia de salida, la frecuencia de corte resultante queda muy por debajo de 1 
Hz. 

2.7 Chasis y control de vibraciones 

30. Chasis mecanizado por CNC en aleación de aluminio aeronáutico de alta densidad. 

31. Refuerzos asimétricos para limitar resonancias microfónicas. 

32. Montaje flotante de la placa con apoyos de fluorocaucho. 

33. Se recomienda una base estable y bien amortiguada. 
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3. Desembalaje, instalación y manejo 

Antes de empezar. Coloque el volumen al mínimo, conecte primero todas las fuentes y el 
amplificador, compruebe la tensión de red indicada en la placa del equipo y deje al menos 15 cm 
libres sobre el chasis. 

3.1 Desembalaje 

El LP305 utiliza un chasis macizo y pesado. Desembálelo sobre una superficie firme, plana y protegida. 

Conserve la caja, las espumas y los accesorios originales: son la forma más segura de transportar el 
aparato en el futuro. 

3.2 Identificación e instalación de las válvulas 

El equipo se suministra con cuatro válvulas seleccionadas. Cada modelo debe instalarse únicamente en 
la posición asignada. 

34. V1 y V2, posiciones traseras: dos E180CC de alta transconductancia. 

35. V3 y V4, posiciones delanteras: dos E80CC para la etapa de salida. 

Atención. No intercambie E180CC y E80CC. Son tipos distintos y no deben cruzarse entre las 

posiciones delanteras y traseras. 

Procedimiento 

1. Apague el equipo, desconecte el cable de red y espere a que las válvulas estén frías. 

2. Alinee con cuidado la guía o muesca de la base con el zócalo correspondiente. 

3. Inserte la válvula en vertical, aplicando una presión suave y uniforme; no la fuerce ni la balancee. 

4. Coloque los aros antivibración de PTFE suministrados aproximadamente en la zona central de las 

E180CC. 

5. Revise que las cuatro válvulas estén firmemente asentadas antes de conectar el equipo. 

3.3 Controles del panel frontal 

Encendido 

Al accionar el interruptor, el LP305 inicia un ciclo de calentamiento de 60 segundos. Durante este 
tiempo, el relé de salida permanece abierto para proteger el resto del sistema. 

Volumen 

Cada pulsación modifica el nivel en pasos de 0,5 dB. El clic de los relés es un sonido mecánico normal y 
no indica avería. 
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Selección de fuente 

Las cuatro entradas RCA se conmutan mediante relés de alto aislamiento. Al cambiar de fuente se activa 
un silenciamiento aproximado de 0,5 segundos para evitar ruidos transitorios debidos a diferencias de 

potencial entre equipos. 

Mute 

Silencia físicamente el recorrido de señal. Utilícelo antes de cambiar cables o fuentes, aunque para 
cualquier conexión o desconexión es preferible apagar el sistema completo. 

Indicadores 

6. Ámbar intermitente: fase de calentamiento; la salida permanece bloqueada. 

7. Azul o verde fijo: puntos de trabajo estabilizados; el equipo está listo. 

8. Rojo intermitente: se ha detectado una condición anómala de continua; apague el equipo y 
solicite asistencia. 

3.4 Calentamiento y estabilidad térmica 

9. 0-10 minutos: las válvulas alcanzan gradualmente su régimen de trabajo. 

10. 10-30 minutos: las resistencias de carga y las tensiones de placa se aproximan al equilibrio 

térmico. 

11. A partir de 30 minutos: el chasis se estabiliza aproximadamente 15 °C por encima del ambiente 
y el equipo alcanza su rendimiento térmico previsto. 

3.5 Conexiones del panel posterior 

12. INPUT 1-4: cuatro entradas RCA de nivel de línea, con una impedancia nominal de 100 kΩ. 

13. OUTPUT: salida RCA con 15 Ω de impedancia declarada. 

14. GND: borne de masa para resolver determinados bucles de tierra del sistema. 

15. AC INPUT: toma IEC con fusible de protección. 

Giradiscos. Una cápsula de phono no debe conectarse directamente a una entrada de línea. Es 

necesario utilizar un previo de phono externo, salvo que el propio giradiscos ya lo incorpore. 

3.6 Mando a distancia 

16. Volumen + / -: ajuste del atenuador por pasos. 

17. Mute: silenciamiento inmediato de la señal. 

18. Input Select: selección remota de la entrada activa. 
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4. Fuente de alimentación y protección 

4.1 Regulación activa de alta tensión 

El acoplamiento directo hace que cualquier variación del rail B+ pueda propagarse a través de la cadena 
de ganancia. Por ello, el LP305 utiliza una fuente lineal dedicada de 340 V con filtrado y regulación 
activa. 

19. Filtrado multietapa de tipo π con condensadores de baja ESR. 

20. Reserva de corriente transitoria declarada de hasta diez veces la demanda de pico de la señal 
musical. 

21. Transformador lineal EI de 150 W y rectificación mediante diodos Schottky de ONSEMI. 

22. Filtrado de modo común y alimentación regulada de corriente constante para los filamentos. 

23. Referencia LT1021 para reducir la deriva térmica frente a una regulación basada únicamente en 
diodos Zener. 

4.2 Medidas de protección 

24. Limitación de corriente ajustada por hardware. 

25. Retardo de conexión: los relés de salida permanecen abiertos hasta que los cátodos se 
estabilizan. 

26. Supervisión de continua: la salida se interrumpe si la deriva supera 50 mV. 

27. Rechazo de rizado declarado superior a 100 dB. 

28. Rizado de salida indicado de 30 µV e impedancia dinámica de unos 50 mΩ a baja frecuencia. 
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5. Mediciones de laboratorio 

Condiciones indicadas en el documento de origen: 25 °C, 45 % de humedad relativa y alimentación de 
red mediante estabilizador de precisión de 1 kVA. Las capturas se reproducen sin alterar sus datos. 

5.1 Distorsión armónica total más ruido 

29. THD+N declarada: 0,000798 % a 1 kHz, 1 Vrms y 22 kHz de ancho de banda. 

30. Segundo armónico situado aproximadamente en -115 dB y tercero cerca de -130 dB. 

31. Variación indicada inferior a 0,0001 % entre 20 Hz y 20 kHz. 

 
Figura 1. Espectro de THD+N facilitado por EIZZ. 

5.2 Ruido, dinámica y nivel máximo 

32. Relación señal/ruido declarada: 107,26 dB. 

33. Rango dinámico declarado: 125,01 dB. 

34. Nivel de ruido indicado: -107,26 dBV. 

35. Salida máxima con THD < 0,1 %: 7,72 Vrms (+17,75 dBV). 
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Figura 2. Captura de relación señal/ruido por canales. 

5.3 Respuesta en frecuencia 

La especificación final indica una banda de 10 Hz a 80 kHz a -1 dB y una desviación inferior a 0,2 dB entre 

20 Hz y 50 kHz. 

 
Figura 3. Respuesta en frecuencia de ambos canales. 

5.4 Respuesta transitoria 

36. A 20 Hz, la documentación describe una meseta plana y sin inclinación apreciable. 

37. A 20 kHz y 50 kHz, se declara un flanco limpio, sin oscilación ni sobreimpulso visibles. 
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Figura 4. Respuesta a onda cuadrada. 

5.5 Separación entre canales 

La construcción de doble canal físicamente aislado ofrece una separación declarada superior a 95 dB, 
orientada a mantener una imagen estéreo estable y a limitar la diafonía entre izquierda y derecha. 
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6. Integración en el sistema 

6.1 Adaptación de impedancias 

La impedancia de salida de 15 Ω proporciona un margen amplio frente a la mayoría de amplificadores de 
potencia. La documentación indica compatibilidad con entradas de hasta 10 kΩ y con interconexiones 
largas, siempre que el cable sea de buena calidad y la instalación esté bien resuelta. 

38. Etapas de potencia de estado sólido: la baja impedancia de salida facilita el control del cable y 
de la entrada del amplificador. 

39. Etapas de potencia a válvulas: la velocidad de la etapa seguidora ayuda a mantener una 

respuesta transitoria definida. 

40. Cables largos: EIZZ declara capacidad para gobernar hasta 20 m sin pérdida apreciable de 
agudos en condiciones adecuadas. 

6.2 Alimentación de red y masas 

41. Evite compartir la toma con aparatos de gran consumo o motores, como frigoríficos y equipos 
de climatización. 

42. Conecte todo el sistema con el equipo apagado y el volumen al mínimo. 

43. Si aparece zumbido, revise primero los cables y la topología de masas antes de añadir 
conexiones de tierra. 

44. No anule nunca la toma de protección del cable de red. 

6.3 Ventilación y emplazamiento 

El funcionamiento en clase A produce calor de forma normal. Mantenga al menos 15 cm libres sobre el 
aparato y no obstruya sus entradas o salidas de aire. Evite muebles cerrados, luz solar directa, humedad 
elevada y superficies inestables. 
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7. Mantenimiento y diagnóstico 

7.1 Vida útil y sustitución de válvulas 

Las E180CC y E80CC son válvulas industriales de larga duración. EIZZ recomienda comprobar su estado 
tras unas 5.000-8.000 horas de uso. 

45. Utilice válvulas seleccionadas y emparejadas para conservar la simetría de ambos canales. 

46. Como referencia, la documentación solicita corrientes estáticas equivalentes y una desviación 
de transconductancia inferior al 2 % a 10 kHz. 

47. Sustituya siempre cada modelo por el mismo tipo. No coloque una E180CC en un zócalo de 

E80CC ni a la inversa. 

7.2 Limpieza de contactos 

La oxidación de los RCA o de los pines puede elevar el ruido de contacto. Limpie únicamente con el 
equipo desconectado y frío, empleando un producto específico aplicado con moderación sobre un 
bastoncillo o paño sin pelusa. No pulverice limpiador dentro del aparato. 

7.3 Puntos de prueba internos 

Solo para servicio técnico. Las siguientes comprobaciones exigen abrir un equipo que contiene 340 V 
de continua y condensadores capaces de conservar carga después del apagado. No deben realizarlas 
usuarios ni personal no cualificado. 

48. Placa de E180CC (Vp1): 140 V nominales; por debajo de 130 V puede indicar pérdida de 
transconductancia. 

49. Cátodo de E80CC (Vk2): 148 V nominales; refleja el equilibrio del acoplamiento directo. 

50. Referencia de filamentos: +170 V ±5 V. 

7.4 Resolución de incidencias 

Zumbido de fondo 

Compruebe el apantallamiento y la firmeza de los cables RCA. Desconecte temporalmente las fuentes 
para localizar el origen. Si procede, utilice el borne GND para unir la masa de señal al punto común del 
sistema; no modifique la tierra de protección de red. 

Desequilibrio entre canales 

Revise que las válvulas estén bien asentadas. Para diagnóstico, un técnico puede intercambiar izquierda 
y derecha dentro del mismo modelo de válvula. Nunca cruce E180CC y E80CC. 
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Indicador rojo intermitente 

Apague el equipo, desconéctelo de la red y no vuelva a utilizarlo hasta que lo revise el servicio técnico. El 
sistema ha detectado una deriva anómala de continua. 

Clic durante el ajuste de volumen 

Es el sonido normal de los relés de señal y confirma que la matriz de resistencias está cambiando de 
paso. 

8. Especificaciones técnicas 

Valores reproducidos de la documentación de referencia suministrada por EIZZ. 

Parámetro Valor Descripción 

Topología Acoplamiento directo entre etapas Sin condensadores entre etapas; aislamiento de 
continua en la salida 

Control de volumen Matriz de resistencias conmutada por 
relés y control MCU Minimiza la variación de contacto 

Resolución de volumen 0,5 dB por paso Ajuste fino del nivel 

THD+N 0,000798 % @ 1 kHz, 1 Vrms, 22 kHz Realimentación de 20,8 dB y carga de placa de 51 
kΩ 

Relación señal/ruido 107,26 dB declarados Filamentos a +170 V y fuente regulada 

Rango dinámico 125,01 dB Alimentación B+ de 340 V y bajo ruido 

Respuesta en frecuencia 10 Hz-80 kHz (-1 dB); <0,2 dB, 20 Hz-50 
kHz Compensación en avance de 1 pF 

Impedancia de salida 15 Ω en lazo cerrado; 400 Ω en lazo 
abierto Seguidor de cátodo E80CC 

Impedancia de entrada 100 kΩ en todo el recorrido Matriz resistiva optimizada 

Salida máxima 7,72 Vrms (+17,75 dBV) Margen de la alimentación de alta tensión 

Separación de canales >95 dB Disposición física de doble canal 

Entrada de red Toma IEC con fusible Protección integrada 
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9. Seguridad y consideraciones finales 

9.1 Riesgo de alta tensión 

Peligro: 340 V CC. En el interior existen tensiones potencialmente mortales. Los condensadores 
pueden conservar carga aun después de desconectar el aparato. No retire la cubierta ni introduzca 
objetos por las aberturas. 

51. No utilice el equipo si el cable, el conector IEC o el fusible presentan daños. 

52. Sustituya el fusible únicamente por otro del mismo tipo y calibre indicados en el aparato. 

53. Desconecte el cable de red durante tormentas eléctricas o periodos prolongados sin uso. 

54. Evite cualquier contacto con líquidos. Si se produce un derrame, desconecte la red y solicite 
revisión técnica. 

55. No mueva ni manipule las válvulas mientras estén calientes. 

9.2 Cierre 

El propósito del LP305 es sencillo de formular y difícil de ejecutar: integrarse en el sistema hasta dejar de 

llamar la atención sobre sí mismo. La topología, la alimentación, el control de volumen y el trabajo sobre 
el ruido convergen en una reproducción transparente, estable y libre de artificios innecesarios. 

Para cualquier consulta de instalación, funcionamiento o servicio, diríjase a su distribuidor autorizado. 
Una puesta a punto cuidadosa y una ventilación correcta permitirán disfrutar del equipo con seguridad 
durante muchos años. 


